Uchwala nr 30/XXI11/2023

Rady Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej
z dnia 28 marca 2023 roku

W sprawie zaopiniowania zmian w programach studiéw stacjonarnych pierwszego
i drugiego stopnia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka

Na podstawie § 58 ust. 2 pkt. 5 Statutu Politechniki Warszawskiej uchwala sie, co nastepuje:

§1
1. Rada Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskie;j,

pozytywnie opiniuje zmiany W programach studiéw stacjonarnych pierwszego
i drugiego stopnia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka.

2. Opis zmian w programach studiéw zawiera zatgcznik nr 1 do uchwaty.

Plany studiéw po zmianach zawiera zatgcznik nr 2 do uchwaly.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Dziekan Wydziatu

prof. dr hab. inz. Janusz Fraczek



Zatacznik nr 1 do Uchwaty RW MEIL nr 30/2023
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Zmiany w programie studiow

PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

1. Nazwa wydzialu: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

2. Nazwa kierunku: Lotnictwo i Kosmonautyka (Aerospace Engineering)

3. Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

4. Profil studiéw: ogolnoakademicki

5. Forma studiow: stacjonarna

6. Jezyk prowadzenia studiow: polski, angielski

7. Dyscypliny naukowe, do ktorych przypisany jest kierunek (udziat procentowy):

inzynieria mechaniczna (90%) — dyscyplina wiodaca

automatyka, elektronika i elektrotechnika (10%)
(w przypadku przyporzgdkowania kierunku studiéw do wigcej niz 1 dyscypliny, wskazuje si¢ dyscypling wiodgcq, w ramach kidrej bedzie
uzyskiwana ponad polowa efektéw uczenia sig)

8. W przypadku zawodu, o ktérym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia, na podstawie

ktérych beda prowadzone studia: (nie dotyczy)
9. Liczba semestrow studidéw: 7
10. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

II. Opis zmian w programie studiow:

Studia w zakresie lotnictwa sa realizowane na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa w r6znych
formach organizacyjnych juz od kilkudziesigciu lat. Tradycyjnie, w jego ramach studenci mogli specjalizowaé si¢
w trzech obszarach tematycznych: Automatyka i systemy lotnicze, Napedy lotnicze oraz Statki powietrzne.

Na poczatku XXI wieku, uruchomiono réwniez specjalno$¢ Kosmonautyka. Okazalo si¢ jednak, ze
zainteresowanie studentéw tg specjalnoscia na studiach inzynierskich jest bardzo mate, a na studiach magisterskich
znacznie wigksze. W zwiazku z tym ostatecznie, na studiach I stopnia na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka
pozostawiono tylko trzy wymienione wczesniej tradycyjne specjalnosci. Natomiast specjalno$§¢ Kosmonautyka
postanowiono realizowac na studiach II stopnia, w poszerzonym zakresie godzin i punktéw ECTS.

W roku 2009 rozpoczgto przygotowania do uruchomienia na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka studiéw z
jezykiem wykladowym angielskim. Poczatkowo nie wiedziano jednak jak duze bedzie zainteresowanie tymi
studiami i czy przyciagna one kandydatéw z zagranicy. W zwiazku z tym, w celu obnizenia ryzyka finansowego
postanowiono, ze bedg one realizowane w formie jednej, kolejnej specjalnosci: Aerospace Engineering
(Lotnictwo). Taka organizacja byta akceptowalna z formalnego punktu widzenia, gdyz dodanie kolejnej
specjalnosci zwigkszato elastyczno$¢ studiow, pozwalajac studentom, juz na samym poczatku, dokonywaé
wyboru, czy chcg studiowa¢ w jezyku polskim, czy angielskim. Z drugiej jednak strony, zakres tematyczny
studiéw z wyktadowym jezykiem angielskim jest bardzo ograniczony. Ponadto, chcac ubiega¢ si¢ o akredytacje
zagraniczne mozna prezentowaé tylko studia z jezykiem wyktadowym angielskim. W takim przypadku
elastycznos¢ studiow okazuje si¢ bardzo niewielka, gdyz studenci moga wybiera¢ tylko jezyki obce, przedmioty
humanistyczno-spoteczne oraz tematy prac przejsciowych i dyplomowych. To z kolei znaczaco obniza szanse na
zdobycie zagranicznej akredytacji. Zdobycie takiej akredytacji zwiekszyloby atrakcyjnos¢ studiow wsrod
kandydatow pragnacych realizowa¢ swoje kariery zawodowe w $wiatowym przemysle lotniczym. Tymczasem
okazalo si¢ tez, ze poczatkowe obawy byly plonne. Zainteresowanie kandydatow studiami z jezykiem
wyktadowym angielskim jest stabilne i ksztaltuje si¢ na poziomie 50-65% rekrutacji na studia z jezykiem
wyktadowym polskim. Przy czym, blisko potowa kandydatow pochodzi z zagranicy. W tych okolicznosciach
uzasadniona jest reorganizacja polegajaca na zastapieniu jednej specjalizacji z jezykiem wyktadowym angielskim
przez dwie. W efekcie liczby studentdw na poszczegolnych specjalizacjach z jezykiem wyktadowym angielskim
bytyby zblizone do liczb studentéw na specjalizacjach z jezykiem wykiadowym polskim.

Celem i istota proponowanych zmian jest wigc udoskonalenie programu studiow, polegajace na zwigkszeniu
mozliwosci wyboru przedmiotéw na studiach anglojezycznych. Gtéwna zmiana polega¢ bedzie na utworzeniu
dwéch specjalnosci zamiast obecnej jednej. Beda to specjalnosci Lotnicze i kosmiczne zespoly napedowe
(Aerospace Propulsion Systems) oraz Lotnicze i kosmiczne struktury i systemy (Aerospace Structures and
Systems). Pozwoli to zwigkszy¢ liczbe przedmiotéw specjalnosciowych (wybieranych blokowo po 4 semestrze),
ktére rownocze$nie beda mogly byé wybierane swobodnie przez studentéw drugiej specjalno$ci i innych
studentow Wydziatu. Nowe przedmioty specjalnosciowe beda anglojezycznymi wersjami przedmiotow



Zakacznik nr 1 do Uchwaty RW MEIL nr 30/2023
z dnia 28 marca 2023 r.

specjalnosciowych prowadzonych obecnie tylko w jezyku polskim. Pozwoli to zaoferowad studentom
anglojezycznym program rozszerzony i bardziej zblizony do polskojgzycznego niz obecnie, co powinno zwigkszy¢
atrakcyjnos¢ studiow anglojezycznych.

Zwigkszono tez liczbe godzin z jezykdw obcych w celu spelnienia wymagan zawartych w uchwale Senatu PW
nr 58/L./2020.

Ponadto, na wniosek studentow i na podstawie przeprowadzonej przez nich ankiety, zmodyfikowano liczby
punktéow ECTS niektérych przedmiotow.

Pozostate zmiany w programie stuza wygospodarowaniu miejsca na nowe tresci ksztatcenia oraz zapewnieniu
logicznej sekwencji wyktadanych przedmiotéw. Zmiany te obejmuja gtéwnie reorganizacj¢ i przesunigcia czesci
zaje¢ na inne semestry.

Nie sg proponowane zmiany w zakresie kierunkowych efektow uczenia sie.

Nie sa proponowane zmiany na specjalnosciach wyktadanych w jezyku polskim.

Podsumowanie zmian w specjalnosciach

Dotychczasowy program [ Nowy program
Specjalnosci
studia stacjonarne w jezyku polskim — bez zmian
Automatyka i systemy lotnicze Automatyka i systemy lotnicze
Napedy lotnicze Napedy lotnicze
Statki powietrzne Statki powietrzne
studia_stacjonarne w jezyku angielskim
Lotnictwo  (ostatnia  rekrutacja — | Napedy lotnicze i kosmiczne (pierwsza rekrutacja —2023/2024)
2022/2023) Struktury i systemy lotnicze i kosmiczne (pierwsza rekrutacja —
2023/2024)

Syntetyczne zestawienie i uzasadnienie zmian — studia stacjonarne w jez. angielskim

1. Utworzenie dwoch specjalnosci (Lotnicze i kosmiczne zespoly napg¢dowe oraz Lotnicze i kosmiczne
struktury i systemy ) zamiast obecnej jednej (Lotnictwo).
Uzasadnienie: Proponowana zmiana pozwoli na zwigkszenie liczby przedmiotéw do wyboru (zaréwno
blokowego jak i swobodnego) oraz pozwoli to zaoferowac studentom angloj¢zycznym program bardziej
zblizony do polskojezycznego niz obecnie, co powinno zwigkszy¢ atrakcyjno$¢ studiow
anglojezycznych.

2. a)Umieszczenie istniejgcych obecnie przedmiotow: Aircraft Engine Design 1, Chemistry of Combustion,
Spacecraft Design, [ntegrated CAD/CAM/CAE Systems, Aircraft Engine Design 21 oraz Aircrafi Engines
Maintenance na specjalnoéci Lotnicze i kosmiczne zespoly napedowe oraz Lotnicze i kosmiczne
struktury i systemy
b) Umieszczenie istniejacych obecnie przedmiotdw: Simulators, Rotorcraft aeromechanics, Finite
Element Method 2 oraz Simulation of Aeronautical Systems na specjalnosci Lotnicze i kosmiczne
struktury i systemy
Uzasadnienie: Przedmioty te sa odpowiednikami specjalnosciowych przedmiotéw oferowanych na
studiach polskojezycznych. Ich obecnos¢ lub brak nie wptywa na spelnienie minimalnych wymagan
programowych stuzy natomiast poszerzeniu wiedzy i umiejetnosci studentow w kierunkach
poszczegdlnych specjalnosci. Rozdzialu dokonano kierujac si¢ uzytecznoscia poszczegdlnych
przedmiotdw dla absolwentow poszczegdlnych specjalnosci

3. a)Utworzenie nowych przedmiotdw specjalnosciowych: Propulsion Systems 2, Combustion Laboratory
oraz Computer Modeling of Combustion na specjalnosci Lotmicze i kosmiczne zespoty napgdowe
b) Utworzenie nowych przedmiotéw specjalnosciowych: Aeronautical Systems Integration, Avionics
oraz Laboratory of Aerostructures na specjalnosci Lotnicze i kosmiczne struktury i systemy
Uzasadnienie: Przedmioty te pozwola na dalsze poszerzenie wiedzy i do$wiadczenia studentow
anglojezycznych w zakresie poszczegoinych specjalnosci, co powinno zwigkszy¢ atrakcyjnosé studiow
anglojezycznych oraz szanse ich absolwentéw na globalnym rynku pracy.

4. Zwickszenie liczby przedmiotéw do swobodnego wyboru z obecnych 450 godzin i 29 ECTS do 510
godzin i 35 ECTS (wlacznie z praktykami).
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Uzasadnienie: Wieksza liczba ECTS przeznaczonych na przedmioty do swobodnego wyboru zwieksza
elastyczno$é programu studiow.

5. Przeniesienie przedmiotow poswigconych jezykom obcym o semestr wczesniej oraz zwiekszenie liczby
godzin i punktow ECTS przeznaczonych na te przedmioty.
Uzasadnienie: Obecne ksztalcenie w zakresie jezykow obcych na specjalnosci Aerospace Engineering
jest zblizone do ksztatcenia w tym zakresie na studiach polskojezycznych. Nie jest ono dostosowane do
ksztalcenia studentéw innych narodowosci niz Polska, gdyz rozpoczyna si¢ dopiero na drugim semestrze.
Tymczasem znaczna grupa studentow na studiach anglojgzycznych pochodzi z innych krajéw. Dla tych
studentéw jezyk polski jest jezykiem obcym i czesto wybieraja oni wiasnie jezyk polski jako jezyk
lektoratu. Przeniesienie tej grupy przedmiotéw tak, aby ksztatcenie w zakresie jezykow obcych (w tym
polskiego) mogto si¢ rozpoczac juz od pierwszego semestru znaczgco utatwi studentom pochodzacym z
innych krajéw funkcjonowanie w Polsce.
Po zmianach liczba godzin i liczba ECTS przeznaczonych na przedmioty po$wigcone jezykom obcym
osiagnie poziom wymagany przez uchwate Senatu PW nr 58/L/2020.

6. Przeniesienie grupy przedmiotow: Aircraft Engines Maintenance, Computational Fluid Dynamics, Finite
Element Method 2, Simulators oraz Aeronautical Regulations z siédmego semestru na nizsze semestry
Uzasadnienie: Obecne umiejscowienie tej grupy przedmiotéw utrudnia studentom ich wykorzystanie w
pracach dyplomowych, gdyz sa one wykladane réwnoczesnie z realizacjg tychze prac. Wielokrotnie
zdarza si¢ wigc tak, ze dana tres¢ ksztatcenia jest potrzebna do realizacji pracy dyplomowej wczesniej,
niz jest omawiana na wykladzie. Z tego wzgledu racjonalne jest przeniesienie mozliwie duzej grupy
przedmiotéw technicznych z siodmego semestru na wcze$niejsze.

7. Przeniesienie przedmiotéw humanistyczno-spotecznych oraz przedmiotu Environment Protection z
pierwszego i drugiego semestru na siddmy.
Uzasadnienie: Przedmioty te nie sg zazwyczaj konieczne do realizacji merytorycznej czesci prac
dyplomowych. Nie sg tez prerekwizytami do zadnych przedmiotéw s$cistych nauczanych na kierunku
Lotnictwo i Kosmonautyka. Mogg natomiast sta¢ si¢ cennym wprowadzeniem do zycia po zakoficzeniu
ksztatcenia przez mtodych absolwentéw. Warunkiem jednak jest umieszczenie tych przedmiotow na
zakonczenie studiéw, a nie na ich poczatku.

8. Przeniesienie przedmiotéw Finite Element Method 1 oraz Aeronautical Systems 2 na wczesniejsze
semestry.
Uzasadnienie: W obecnym programie istnieje znaczna przerwa pomiedzy przedmiotami Mechanics of
Structures 2 a Finite Element Method 1 (1 rok) oraz pomigdzy Aeronautical Systems I a Aeronautical
Systems 2 co utrudnia osigganie wysokiej jakosci ksztalcenia. Bardziej racjonalne byloby nauczanie ich
na sgsiadujgcych semestrach. W zwigzku z tym racjonalne jest przeniesienie przedmiotéw Finite Element
Method 1 oraz Aeronautical Systems 2 na wcze$nigjsze semestry.

9. Dokonano modyfikacji liczby punktéw ECTS w przypadku przedmiotow: Aeronautical Systems 1,
Materials in Aerospace Technology, Aerodynamics 1, Astronautics, Mechanics of Flight I, Propulsion
Systems 1, Computational Fuid Dynamics, Risk and Reliability in Aviation oraz Physics.

Uzasadnienie: Modyfikacji liczby punktéw ECTS dokonano na wniosek studentéw i na podstawie
opracowanej przez nich ankiety. Ankieta ta prezentuje wyniki badania pracochlonnos$ci poszczegolnych
przedmiotéw na studiach anglojezycznych.

Pordéwnanie ilo$ciowe dotychczasowego i zmodyfikowanego programu studiéw (zmiany dotycza tylko studiéw

realizowanych w jezyku angielskim)

Program dotychczasowy 1 Program po zmianach Program po zmianach

Kierunek Lotnictwo i Kosmonautyka

wiedza: 23
Efekty ksztalcenia umiejetnosci: 23 bez zmian bez zmian

kompetencje spofeczne: 5
Punkty ECTS 214 bez zmian bez zmian

) . . Napedy lotnicze i Struktury i systemy
Specjalnosé Lotnictwo (ang) kosmiczne (ang) lotnicze i kosmiczne (ang)

Wyktady 1200 1275 1275
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Cwiczenia 765 825 795
Laboratoria 210 210 255
Projekty 450 435 435
Suma godzin 2745% 2865* 2880*

*z uwzglednieniem praktyk

III. Realizacja programu studiéw po zmianach:

Forma i jezyk studiéw: studia stacjonarne w jezyku studia stacjonarne w
polskim jezyku angielskim

Specjalnos¢:

Automatyka i systemy
lotnicze
Napedy lotnicze
Statki powietrzne
Napedy lotnicze i
kosmiczne
Struktury i systemy
lotnicze i kosmiczne

Laczna liczba godzin zajec: 2760 2865 2880

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw: 214 ECTS

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w
liczbie punktéw ECTS koniecznej do
ukonczenia  studiow ze  wskazaniem
dyscypliny wiodgcej:

- inzynieria mechaniczna 53% 55% 54% 56% 54%
- automatyka, elektronika i elektrotechnika 13% 8% 9% 7% 12%
Liczba punktéow ECTS, ktérg student musi
uzyska¢ na  zajeciach  wymagajacych 183 184
bezposredniego udziatu nauczycieli 176 ECTS ECTS ECTS
akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Liczba punktow ECTS jakg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkow studiow SECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych:

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w 90 godz.
formie stacjonarnej:

Laczna liczba punktow ECTS, ktorag student
musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta (w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS 72 ECTS
koniecznych do ukoriczenia studiéw na danym tj. 34%
poziomie).

67 ECTS tj. 31%

Dla studiéw o profilu praktycznym:
Laczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student (nie dotyczy)
musi uzyska¢ w ramach przedmiotow/zajeé
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ksztattujacych umiejetnosci praktyczne (w
wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktéw
ECTS koniecznych do ukohczenia studiow na
danym poziomie):

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych z
prowadzong w  Uczelni dzialalno$cia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek 141 135 135 135ECT 141

studidw (w wymiarze wigkszym niz 50% ECTS ECTS ECTS S ECTS
liczby punktow ECTS wymaganej do tj. 66% tj. 63% tj. 63% tj. 63% tj. 66%
ukonczenia studiow na danym poziomie),
zuwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej lub udzialu w tej

dziatalnos$ci:
Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia

z wykorzystaniem  metod i  technik
ksztalcenia na odleglos¢:

(liczha punktéw ECTS nie moze by¢ wigksza
niz 50% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukowiczenia studiow - w przypadku studiow
o profilu praktycznym albo 75% liczby
punktow ECTS koniecznej do ukohczenia
studiow - w przypadku studiow o profilu
ogélnoakademickim).

0 ECTS
tj. 0%

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z 240 godz. 22 ECTS 225 godz.
matematyki 19 ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z 315 godz. 28 ECTS 315 godz.
fizyki 25 ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS 180 godz.
jezykow obeych 180igod= IAEGHS 12 ECTS

Liczba punktéw ECTS za prace dyplomowa 15 ECTS

Zalaczniki:
1. Opinia rady wydziatu
2. Opinia wydziatowej rady samorzadu
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Zmiany w programie studiow

I. PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

1. Nazwa wydzialu: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

2. Nazwa kierunku: Lotnictwo i Kosmonautyka (Aerospace Engineering)

3. Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

4. Profil studiéw: ogolnoakademicki

5. Forma studiow: stacjonarna

6. Jezyk prowadzenia studiéw: polski, angielski

7. Dyscypliny naukowe, do ktérych przypisany jest kierunek (udziat procentowy):

inZynieria mechaniczna (100%) — dyscyplina wiodgca
(w przypadku przyporzqdkowania kierunku studiow do wiecej niz | dyscypliny, wskazuje sig dyscypling wiodgcq, w ramach ktérej bedzie
uzyskiwana ponad polowa efektéw uczenia sig)

8. W przypadku zawodu, o ktérym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia, na podstawie

ktérych beda prowadzone studia: (nie dotyczy)
9. Liczba semestrow studiow: 3
10. Tytut zawodowy nadawany absolwentom;: magister inzynier

II. Opis zmian w programie studiéw:

Studia w zakresie lotnictwa sa realizowane na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa w r6znych
formach organizacyjnych juz od kilkudziesigciu lat. Tradycyjnie, w jego ramach studenci mogli specjalizowa¢ si¢
w trzech obszarach tematycznych: Automatyka i systemy lotnicze, Napedy lotnicze oraz Statki powietrzne.

Na poczatku XXI wieku, uruchomiono réwniez specjalno$¢ Kosmonautyka. Okazalo si¢ jednak, ze
zainteresowanie studentow tg specjalnoscia na studiach inzynierskich jest bardzo mate, a na studiach magisterskich
znacznie wigksze. W zwiazku z tym ostatecznie, na studiach I stopnia na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka
pozostawiono tylko trzy wymienione wcze$niej tradycyjne specjalnoéci. Natomiast specjalno$é¢ Kosmonautyka
postanowiono realizowa¢ na studiach II stopnia, w poszerzonym zakresie godzin i punktow ECTS.

W roku 2009 rozpoczeto przygotowania do uruchomienia na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka studiow z
jezykiem wyktadowym angielskim. Poczatkowo nie wiedziano jednak jak duze bedzie zainteresowanie tymi
studiami i czy przyciggna one kandydatéw z zagranicy. W zwigzku z tym, w celu obnizenia ryzyka finansowego
postanowiono, ze beda one realizowane w formie jednej, kolejnej specjalnosci: Aerospace Engineering
(Lotnictwo). Taka organizacja byla akceptowalna z formalnego punktu widzenia, gdyz dodanie kolejnej
specjalnosci zwickszalo elastycznos$¢ studidw, pozwalajac studentom, juz na samym poczatku, dokonywac
wyboru, czy chca studiowa¢ w jezyku polskim, czy angielskim. Z drugiej jednak strony, zakres tematyczny
studiow z wyktadowym jezykiem angielskim jest bardzo ograniczony. Ponadto, chcac ubiegac si¢ o akredytacje
zagraniczne mozna prezentowa¢ tylko studia z jezykiem wyktadowym angielskim. W takim przypadku
elastycznos$¢ studiow okazuje si¢ bardzo niewielka, gdyz studenci moga wybiera¢ tylko jezyki obce, przedmioty
humanistyczno-spoleczne oraz tematy prac przejsciowych i dyplomowych. To z kolei znaczaco obniza szanse na
zdobycie zagranicznej akredytacji. Zdobycie takiej akredytacji zwickszyloby atrakcyjnosé studidw wsréd
kandydatow pragnacych realizowa¢ swoje kariery zawodowe w $wiatowym przemysle lotniczym. Tymczasem
okazato si¢ tez, ze poczatkowe obawy byly plonne. Zainteresowanie kandydatéw studiami z jezykiem
wyktadowym angielskim jest stabilne i ksztaltuje si¢ na poziomie 50-65% rekrutacji na studia z jezykiem
wyktadowym polskim. Przy czym, blisko potowa kandydatow pochodzi z zagranicy. W tych okolicznosciach
uzasadniona jest reorganizacja polegajaca na zastgpieniu jednej specjalizacji z jezykiem wyktadowym angielskim
przez dwie. W efekcie liczby studentow na poszczegolnych specjalizacjach z jezykiem wyktadowym angielskim
bytyby zblizone do liczb studentéw na specjalizacjach z jezykiem wyktadowym polskim.

Celem i istota proponowanych zmian jest wigc udoskonalenie programu studidéw, polegajace na zwigkszeniu
mozliwosci wyboru przedmiotéw na studiach anglojezycznych. Gtowna zmiana polega¢ bedzie na utworzeniu
dwoch specjalnosci zamiast obecnej jednej. Beda to specjalnosci Lotnicze i kosmiczne zespoty napedowe
(Aerospace Propulsion Systems) oraz Lotnicze i kosmiczne struktury i systemy (Aerospace Structures and
Systems). Pozwoli to zwigkszy¢ liczbe przedmiotow specjalnosciowych (wybieranych blokowo), ktére
réwnoczesnie beda mogly by¢ wybierane swobodnie przez studentow drugiej specjalnosci i innych studentéw
Wydziatu. Nowe przedmioty specjalnosciowe bgda anglojezycznymi wersjami przedmiotéw specjalnosciowych
prowadzonych obecnie tylko w jezyku polskim. Pozwoli to zaoferowaé studentom anglojezycznym program
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rozszerzony i bardziej zblizony do polskojezycznego niz obecnie, co powinno zwigkszy¢ atrakcyjnos$é studiow
anglojezycznych. Pozostate zmiany w programie shuza wygospodarowaniu miejsca na nowe tresci ksztatcenia oraz
zapewnieniu logicznej sekwencji wykladanych przedmiotéw. Zmiany te obejmuja glownie reorganizacje i
przesunigcia czgséci zajec na inne semestry.

Nie sg proponowane zmiany w zakresie kierunkowych efektéw uczenia sie.

Nie sg proponowane zmiany na specjalnosciach wykiadanych w jezyku polskim.

Podsumowanie zmian w specjalno$ciach

Dotychezasowy program [ Nowy program
Specjalnosci
studia stacjonarne w jezyku polskim
Automatyka i systemy lotnicze Automatyka i systemy lotnicze
Napedy lotnicze Napedy lotnicze
Statki powietrzne Statki powietrzne
Kosmonautyka Kosmonautyka

studia stacjonarne w jezyku angielskim

Lotnictwo (ostatnia rekrutacja — wrzesien 2023/2024) | Napedy lotnicze i kosmiczne (pierwsza rekrutacja —

styczen 2023/2024)
Struktury i systemy lotnicze i kosmiczne (pierwsza
rekrutacja — styczeti 2023/2024)

Synietyczne zestawienie i uzasadnienie zmian

1.

Utworzenie dwdch specjalnosci (Lotnicze i kosmiczne zespoly napedowe oraz Lotnicze i kosmiczne
struktury i systemy ) zamiast obecnej jednej (Lotnictwo).

Uzasadnienie: Proponowana zmiana pozwoli na zwigkszenie liczby przedmiotéw do wyboru (zaréwno
blokowego jak i swobodnego) oraz pozwoli zaoferowaé studentom angloj¢zycznym program bardziej
zblizony do polskojezycznego niz obecnie, co powinno zwigkszy¢ atrakcyjno$é studiow
anglojezycznych.

a) Umieszczenie istniejacych obecnie przedmiotow: Structural Analysis of Aeroengines oraz Advanced
Aeroengines Laboratory na specjalnosci Lotnicze i kosmiczne zespoty napedowe

b) Umieszczenie istniejacych obecnie przedmiotdéw: Aircraft Systems Laboratory, Composite Materials
in Aerospace, Mechanics of Thin-Walled Structures 1, Attitude and Navigation Systems, Sensors and
Measurement Systems and Advanced CFD na specjalnosci Lotnicze i kosmiczne struktury i systemy
Uzasadnienie: Przedmioty te sa odpowiednikami specjalno$ciowych przedmiotéw oferowanych na
studiach polskojezycznych. Ich obecnos¢ lub brak nie wpltywa na spetienie minimalnych wymagan
programowych stuzy natomiast poszerzeniu wiedzy i umiejetnodci studentow w kierunkach
poszczegblnych specjalnosci. Rozdzialu dokonano kierujac sie uzytecznoscig poszczegdlnych
przedmiotdéw dla absolwentéw poszczegdlnych specjalnosci

a) Utworzenie nowych przedmiotow specjalno$ciowych: Space Physics, Aircraft Engine Technology,
Space Propulsion, Numerical Modeling of the Flow in Turbine and Rocket Engines, Combustion
Chambers oraz Aeronautical Turbomachinery na specjalnoéci Lotnicze i kosmiczne zespoty napedowe
b) Utworzenie nowego przedmiotu specjalnosciowego: Mechanics of Thin-Walled Structures 2 na
specjalnosci Lotnicze i kosmiczne struktury i systemy

Uzasadnienie: Przedmioty te pozwolg na dalsze poszerzenie wiedzy i doswiadczenia studentow
anglojezycznych w kierunkach poszczegdlnych specjalnosci, co powinno zwiekszy¢ atrakcyjnosé
studidw anglojezycznych oraz szanse ich absolwentéw na globalnym rynku pracy.

Zwigkszenie liczby przedmiotow do swobodnego wyboru z obecnych 345 godzin i 28 ECTS na
specjalnosci Aerospace Engineering do 375 godzin i 30 ECTS.

Uzasadnienie: Wigksza liczba ECTS przeznaczonych na przedmioty do swobodnego wyboru zwigksza
elastyczno$é programu studidow.
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5. Przeniesienie grupy przedmiotow technicznych: Optimization in Aircraft Design i Unmanned Aerial
Vehicles z trzeciego semestru na nizsze semestry.
Uzasadnienie: Obecne umiejscowienie tej grupy przedmiotow utrudnia studentom ich wykorzystanie w
pracach dyplomowych, gdyz sa one wykladane réwnoczesnie z realizacjg tychze prac. Wielokrotnie
zdarza si¢ wiec tak, ze dana tres$¢ ksztalcenia jest potrzebna do realizacji pracy dyplomowej wczesniej,
niz na wyktadzie. Z drugiej strony przedmioty te zawieraja czg$é informacji podawanych studentom
studiéw inzynierskich. Przeniesienie tych przedmiotéw na wczesniejsze semestry utatwi studentom,
ktorzy nie konczyli studiéw inzynierskich na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka uzupetnienie
kluczowych wiadomosci, niezbgdnych do zrozumienia innych przedmiotéw na studiach magisterskich.
Z tego wzgledu racjonalne jest przeniesienie mozliwie duzej grupy przedmiotéw technicznych z
trzeciego semestru na wczesniejsze.

6. Przeniesienie przedmiotéw Physics 2 oraz Physics of Atmosphere z pierwszego i drugiego semestru na
trzeci.
Uzasadnienie: Przedmioty te nie sa zazwyczaj konieczne do realizacji merytorycznej czesci prac
dyplomowych. Nie sg tez prerekwizytami do zadnych przedmiotéw nauczanych na kierunku Lotnictwo
i Kosmonautyka. Moga natomiast sta¢ si¢ cennym wprowadzeniem do praktyki zawodowej po
zakoficzeniu ksztalcenia przez miodych absolwentéw. Wskazane jednak jest umieszczenie tych
przedmiotéw na zakoriczenie studiéw, a nie na ich poczatku.

7. Zwicgkszenie liczby godzin przedmiotow Composite Materials in Aerospace oraz Aircraft Maintenance
Management
Uzasadnienie: Na dotychczasowych studiach anglojezycznych liczba godzin z tych przedmiotéw byta
mniejsza niz na studiach polskojezycznych. Obejmowaly wigc zredukowany zakres tematyczny.
Podniesienie liczby godzin tych przedmiotéw sprawi, ze studia w jezyku angielskim b¢da bardziej
zblizone do polskojezycznych.

Poréwnanie iloSciowe dotychczasowego i zmodyfikowanego programu studiéw (zmiany dotycza tvlko studidéw

realizowanych w jezyku angielskim)

R w —— Program po zmianach Program po zmianach
Kierunek Lotnictwo i kosmonautyka
Efekty w1e.d.za: . 24 . .
L umiejgtnosci: 20 bez zmian bez zmian
kompetencije spoteczne: 6
Punkty ECTS 91 bez zmian bez zmian
. e ] Napedy lotnicze i Struktury i systemy
b s Lotnictwo (ang) kosmiczne (ang) lotnicze i kosmiczne (ang)
Wykiady 465 585 510
Cwiczenia 75 60 90
Laboratoria 165 75 135
Projekty 375 375 390
Suma godzin 1080 1110 1140

III. Realizacja programu studiéw po zmianach:

Forma i jezyk studiow:

studia
stacjonarne w
Jezyku
angielskim

studia stacjonarmne w jezyku polskim
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Laczna liczba godzin zajec: 1155 | 1545 | 1110 | 1125 | 1110 | 1140
Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z 91 120 91 ECTS
obowigzkowymi praktykami): ECTS ECTS

Procentowy udziat liczby punktow ECTS
w liczbie punktéw ECTS koniecznej do nie dotyczy
ukonczenia studiéw ze wskazaniem
dyscypliny wiodgcej:

- inZzynieria mechaniczna

Liczba punktow ECTS, ktora student
musi uzyskac na zajeciach 77 103 74 75 74 76

wymagajacych bezposredniego udziatu | ECTS | ECTS | ECTS | ECTS | ECTS | ECTS
nauczycieli akademickich lub innych

0s0b prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS jaka student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spolecznych, w przypadku
kierunkow studiow 6 ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych:

Liczba godzin zajg¢ z wychowania nie dotyczy
fizycznego na studiach prowadzonych
w formie stacjonarne;j:

Laczna liczba punktéw ECTS, ktoéra
student musi uzyska¢ w ramach zajg¢

) . 55 81 55 55 56 56
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% EETS E%TS E(tj.TS EETS E%TS E%TS

liczby punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia  studiow na  danym
poziomie):

60% 68% 62% 62% 62% 62%

Dla studiéw o profilu praktycznym:
Laczna liczba punktéw ECTS, ktora
student musi uzyska¢é w ramach
przedmiotow/zajgé ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukoriczenia studiéw na
danym poziomie):

nie dotyczy

Dla studiow 0 profilu
ogblnoakademickim:

Laczna liczba punktow ECTS, ktorg 46 63 57 60 49 53
student musi uzyska¢ w ramach zajec ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS
zwigzanych z prowadzong w Uczelni tj. tj. 4. tj. tj. tj.
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie 51% 53% 63% 66% 54% 58%
lub  dyscyplinach, do  ktdérych
przyporzadkowany  jest  kierunek
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studiow (w wymiarze wigkszym niz 50%
liczby punktow ECTS wymaganej do
ukohczenia  studiow  na  danym
poziomie), zuwzglednieniem udzialu
studentow w zajeciach
przygotowujacych do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej
dzialalnosci:

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztalcenia
z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odleglos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze byé

dyplomowa

wigksza niz 50% liczby punktow ECTS 0 ECTS

koniecznej do ukoviczenia studiow - w tj. 0%

przypadku  studiow o profilu

praktycznym albo 75% liczby punktow

ECTS koniecznej do ukoriczenia studiow

- w przypadku  studiow o profilu

ogdlnoakademickim).

Laczna liczba godzin oraz punktow 270 godz.

ECTS z matematyki 290 godz. 23 ECTS

26 ECTS (w tym 225 godz.
(w tym 240 godz. 19 ECTS na
22 ECTS na studiach inzynierskich) studiach
inzynierskich)
Laczna liczba godzin oraz punktéw 335 godz.
ECTS z fizyki 335 godz. 29 ECTS
32 ECTS (w tym 315 godz.
(w tym 315 godz. 25 ECTS na
28 ECTS na studiach inzynierskich) studiach
inzynierskich)

Laczna liczba godzin oraz punktow nie dotyczy

ECTS jezykdéw obcych

Liczba punktéow ECTS  za pracg 20 ECTS

Zalaczniki:
1. Opinia rady wydzialu

2. Opinia wydzialowej rady samorzadu
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LOTNICTWO | KOSMONAUTYKA 2022/23 STUDIA 1 EGO STOPNIA

SEMESTR 1
[4] Foreign/Polish Language 12 o [ o [ o [
2 Physical Education and Sport 1 0 2] 0 0 0
3 Engineering Graphics 1 11 0 0 2
4 Algebra and Geometry 0 3]0 0 4
5 Calculus 1 2 3|10 0 7
6 Computer Science 1 2 0] 2 0 5
7 Engineering Physics 1 2|10 0 3
9 Health and Safety Training 0 o] o0 0 0
10 Library Training 0 0| O 0 0
1" Materials 1 2 0| O 0 2
12 Mechanics 1 1 1] 0 0 3
TOTAL] 9 |16 2 | © 30
SEMESTR 2
- Foreign/Polish Language 34 0 - 0 0 -
15 Physical Education and Sport 2 0 2] 0 0 0
16 Calculus 2 2 210 0 5
17 Computer Science 2 1 0] 1 0 2
18 Electric Circuits 1 2 110 0 3
19 Engineering Graphics — CAD 1 1 11 0 0 2
20 Mechanics 2 2 210 0 5
21 Mechanics of Structures 1 2 1101} 0 4
22 Thermodynamics 1 2 2] 0] 0 5
TOTAL] 12 | 15] 1 0 30
SEMESTR 3
23 Physical Education and Sport 3 0 2|10 0 0
Foreign Language 56 0 H 0 0
English - Examination: Level C1 0 o] o0 0
25 Aeronautical Systems 1 2 o| O 0
26 Basics of Automation and Control 1 2 11 0 0 4
27 Calculus 3 1 2|10 0 3
28 Engineering Graphics — CAD 2 0 2101]0 2
29 Fluid Mechanics 1 2 11]0]0 4
30 Introduction to Aerospace 1 0] o0 1 2
31 Machine Design 1 1 11]0] 0 3
32 Manufacturing Technology 1 2 0] 0 0 2
33 Materials in Aerospace Technology 1 11010 -
34 Mechanics of Structures 2 1 1101 0 2
TOTAL| 13 |15| O 1 30
SEMESTR 4
36 Aerodynamics 1 2 0| o 0
37 Astronautics 2 ojoj|o
38 Electronics 1 1 11010 2
39 Electronics 2 0 o) 1 0 1

Stronalz?2
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Finite Element Method 1 2 0] 1 0 4
a1 Integrated Laboratory 0 0] 2 0 3
42 Machine Design 2 1 11 0 0 3
43 Manufacturing Technology 2 0 0] 2 0 2
44 Mechanics of Fligt 1 1 0| o0 1
- Aeronautical Systems 2 1 0] 1 0
45 Propulsion Systems 1 2 110 0
TOTAL| 12 | 3 | 7 1 30
SEMESTR 5
- Computational Fluid Dynamics 2 0o} 1 0
48 Aircraft Design 1 2 0] 0 1 4
51 Machine Design 3 1 11 0 0 3
52 Mechanics of Flight 2 1 0j o 1 3
53 Risk and Reliability in Aviation 1 [1]0] 0 -
67 Aeronautical Regulations 1 0] 0 0 1
49 Aircraft Engine Design 1 2 0| o 0 3
50 Chemistry of Combustion 1 1 0 0 3
55 Spacecraft Design 1 0] 0 0 1
Integrated CAD/CAM/CAE Systems 0 0 0 2
| TOTAL| 15 | 4 2| 30
SEMESTR 6
57 Aircraft Design 2 1 o| o 2 4
59 Aircraft Maintenance 2 0] 0 0 2
61 Intermediate Engineering Project 0 oj o] 4 6
62 Machine Design 6 0 0] 0 2 2
63 Physics 1 2 o| o 0
65 Structure and Assembling of Airframes 1 o| o 1
58 Aircraft Engine Design 2 0 VI ) 2
68 Aircraft Engines Maintenance 2 o|] o 0

Elective courses

Diploma practical

TOTAL| 13 | 1| 1| 11 34

SEMESTR 7

Environment Protection

74

Vibrations and Aeroelasticity

HES 11

HES 12

70 Engineering Diploma Seminar
71 Engineering Diploma Thesis 12 15
66 Elective courses 0 -

ArtOojJoININ]=IN
(=] N=3 N=J N=0 K=0 3 N=]
Qlojojojo]o|o

Strona2z2

TOTAL| 11 | 1] 0 | 14 30
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LOTNICTWO | KOSMONAUTYKA 2022/23 - STUDIA

¢ CE S

Name of the course

1-EGO STOPNIA

T

ECTS

lc | T|Lb| P
SEMESTR 1
- Foreign/Polish Language 12 0 - 0 0 -
2 Physical Education and Sport 1 0 2] 0 0 0
3 Engineering Graphics 1 1 0 0 2
4 Algebra and Geometry 0 3]0 0 4
5 Calculus 1 2 3 0 0 7
6 Computer Science 1 2 0 2 0 5
7 Engineering Physics 1 2 0 0 3
9 Health and Safety Training 0 0 0 0 0
10 Library Training 0 0 0 0 0
11 Materials 1 2 0 0 0 2
12 Mechanics 1 1 1 0 0 3
TOTAL] 9 |16]| 2 0 30
SEMESTR 2
- Foreign/Polish Language 34 0 F 0 0 -
15 Physical Education and Sport 2 0 21 0 0 0
16 Calculus 2 2 2 0 0 5
17 Computer Science 2 1 0 1 0 2
18 Electric Circuits 1 2 1 0 0 3
19 Engineering Graphics — CAD 1 1 1 0 0 2
20 Mechanics 2 2 2 0 0 5
21 Mechanics of Structures 1 2 1 0 0 4
22 Thermodynamics 1 2 2 0 0 5
TOTAL| 12 |15] 1 0 30
SEMESTR 3
23 Physical Education and Sport 3 0 2 0 0 0
Foreign Language 56 0 H 0 0
English - Examination: Level C1 0 0 0 0 0
25 Aeronautical Systems 1 2 0| 0 0
26 Basics of Automation and Control 1 2 1 0 0 4
27 Calculus 3 1 21 0 0 3
28 Engineering Graphics — CAD 2 0 2 0 0 2
29 Fluid Mechanics 1 2 1 0 0 4
30 Introduction to Aerospace 1 0 0 1 2
31 Machine Design 1 1 1 0 0 3
32 Manufacturing Technology 1 2 0 0 0 2
33 Materials in Aerospace Technology 1 1 0 0 -
34 Mechanics of Structures 2 1 1 0 0 2
TOTAL| 13 |15] © 1 30
SEMESTR 4
36 Aerodynamics 1 2 0 0 0
37 Astronautics 2 0] 0 0
38 Electronics 1 1 1 0 0 2
39 Electronics 2 0 0 1 0 1

Stronalz?2
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[o] Finite Element Method 1 2 o[ 1|o]| 4
41 Integrated Laboratory 0 0 2 0 3
42 Machine Design 2 1 1 0 0 3
43 Manufacturing Technology 2 0 0 2 0 2
44 Mechanics of Flight 1 1 0 0 1

- Aeronautical Systems 2 1 0 1 0
45 Propulsion Systems 1 2 1 0 0

TOTAL) 12 | 3| 7 1
SEMESTR 5
Computational Fluid Dynamics 2 0 1 0
48 Aircraft Design 1 2 0 0 1
51 Machine Design 3 1 1 0 0
52 Mechanics of Flight 2 1 0 0 1
53 Risk and Reliability in Aviation 1 1 0 0
67 Aeronautical Regulations 1 0 0 0
73 Simulators i 2 0 0 0
54 Rotorcraft Aeromechanics 3 0 0 0
Finite Element Method 2 1 0
Elective courses 0 0
TOTAL| 15 | 3
SEMESTR 6
57 Aircraft Design 2 1 0 0 2
59 Aircraft Maintenance 2 0] o 0
61 Intermediate Engineering Project 0 0 0 4
62 Machine Design 6 0 0 0 2
63 Physics 1 2 0 0 0
65 Structure and Assembling of Airframes 1 0 0 1
64 Simulation of Aeronautical Systems 1 0 0 1
Elective courses 4 0 0 0 4
Diploma practical 4
TOTAL| 13 J 0] 3 | 10 34
SEMESTR 7
8 Environment Protection 2 0] 0 0 2
74 Vibrations and Aeroelasticity 1 1 0 0 3
HES 11 2 0] 0 0 2
HES 12 2 oj o 0 2
70 Engineering Diploma Seminar 0 0 0 2 2
71 Engineering Diploma Thesis 0 0 0 12 15
66 Elective courses 4 0] o 0
TOTAL| 11 | 1 0| 14 30
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LOTNICTWO I KOSMONAUTYKA 2022/23 STUDIA 2 EGO STOPNIA

SEMESTR 1
1 Control in Aerospace 2|10J0]} 0 3
2 Dynamics of?ﬁght 2|0jJ0] O 3
3 Heat Transfer in-Aerospace 3]0}] 0 0 4
a Partial Differential Equations 21l ol o] 4
5 Space Technologies 2]oJo]Jo] 2
- Optimization in Aircraft Design 2j0]1]0 3
7 Aircraft Systems Laboratory- 0Jjo}] 3 0 3
8 Composite Materials in Aerospace 210] 0 1 3
9 Mechanics of Thin-Walled Structures 1 111) 1 0 3
10 Elective course 2 2
TOTAL| 18| 2] 5] 1 | 30
SEMESTR 2
11 Aircraft Maintenance  Management (HES 21) - o]o 2
12 lntermed iate Master Prcuect 0joj] O 6 6
13 Signals and Identification Methods 111 0] 0 3
Unmanned Aerial Vehicles 2[0J0]| 1] 3
Fatigue and Aircraft Diagnostic Systems 2|0l 1]0] 4
Attitude and Nawgatlon Systems
18 Sensors and Measurement Systems 1101 1 0 3
19 Advanced Computational Fluid Dynamics 1101 2} 0 3
TOTAL| 10| 4] 4| 8 | 31
SEMESTR 3
Physics of Atmosphere 1[0 o o [l
Physics 2 2|0 0J 0] 3
22 Master Diploma Seminar 0ojojo] 2] 2
23 Master Diploma Thesis 0JoJo]15] 20
24 HES elective course no. 2 2|00 0 2
25 HES elective course no. 2 2|0} 0 0 2
TOTAL| 7 |O| 0 | 17| 30

Strona 1z 1
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LOTNICTWO | KOSMONAUTYKA 2022/23 - STUDIA 2-EGO STOPNIA

Name of the course

SEMESTR 1

Control in Aerospace

Dynamics of Flight

Heat Transfer in Aerospace

Partial Differential Equatlons

Al R WIN] -

§pace Technologies

Optimization in Aircraft Design

(=] (=1 3 (=] [=] (=]

e [=d k=2 (=1 [=] =]

NIN[NIWININ
(=] [=] (=] [=] [=] [=]
WIN AR WiwW

SEMESTR 2
K Aircraft Maintenance Management (HES 21) 2
12 Intermediate Master Project 6
13 Signals and Identification Methods 3
_ Unmanned Aerial Vehicles 3
15 Fatigue and Aircraft Diagnostic Systems 4
16 Structural Analysis of Aeroengines 3

17 Advanced Aeroengines Laboratory
20 Elective course 2 2
TOTAL[ 14| 23] 7 | 31

SEMESTR 3

l Physics of Atmosphere 1 oo o [N
Physics 2 2jojojo 3
23 Master ﬁiploma Seminar 0j0jo0] 2 2
24 Master Diploma Thesis 0Jolol15] 20
25 HES elective course no. 2 2]J]0j010 2
26 HES elective course no. 2 2]10joj] o 2
710)]0])17

TOTAL 30

Strona 1z 1




